Messwerterfassung mit dem Arduino und dem "Data logging shield" Mai 2011

(Data logging shield von  Adafruit : http:/ www.ladyada.net/make/logshield )

Kauft man sich zu seinem arduino noch ein Blatgyingshield flretwa
18 Euro dazu, so hat man ein Messwerfassungssysterilach etwas
Lotarbeitund dem Download zweier Bibliothek&ann es losgehen: Es

Karte in eine csatei geschriebenosdass man die Daten mit excel
auswerten kann. Bei Verwendung eines Kanals sind etwa 1000 ,
Messungen pro Sekunde mdglich, bei Verwendung von allen 6 Kanal¢s!
etwa 250 Messungen pro Sekunde.

Hier werdendie Ergebnisse von durchgefiihrten Testmessungen
vorgestdit, um die Qualitat des MesSystems beurteilen zu kdnnenieD
Sgnale wurderzum Grol3teivom "PowerCassy" der Firma EDidaktik
erzeugt.

Die Messungemit dem arduinacsind nicht perfekt, abeg wie ich finde¢ docherstaunlich gut und brauchbar.

WANRRY

\ Mlnl}‘x

Eigaschaftendes Systems
1 6 Kanéle

1 MessgroRRe: jeweils(positive) Spannung von 0V bis 5V tber GND (gemeinsame Masse)
mit geeigneten Sensoren ist daraiB.mdglich:

o direkt: Spannung von einer Solarzelle oder von einem P<tement oder von einem kleinen Generator (mit Kondensator geglattet)
Potentiometer (Winkel, Hohe, z.B. Wasserhdhe)
LDR (Helligkeitz.B. einer Gluhlampe: 1003igyna)
NTC (Temperatur)
UtraOK I f f 4Sya2NJ at Ay3da 69y dFSNydzy 3o
Infrarotsensor (Entfernung)
Magnetfeldsensor (Magnetfeldstérke)
bdzy OKdzO1 RSNJ {LIASE12ya2tS a2iid 0. Sa0Kt SdzyAddzy3Is bSAIdzy3o
Drucksensor (Druck)
Spannung an einem Widerstand als Stromstarkesensor (Stromstarke)

0 SoundSens®NJ 6 I dziadNN) S0z AASKS So6leyY al NRdzAy2 &2dzyR aSyazNk
1 Messfrequenz:

o0 1Kanal: bis etwa 1000 Hz

0 4 Kané: bis etwa 400 Hz

0 6 Kané: bis etwa 29 Hz

o0 als Messintervaltindauch beliebige Zeiten von z.B. 4ms bis z.B. 1 Stunde mdlict Iinger
1 beschrénkt man sich auf 4 Kanale, kann auch die Uhrzeit und das [2aiesrMesswertes gespeichert
werden
(Batteriegepufferte Reallime Clock)
Daten werden auéine SDKarte geschrieben (z.B. 4 GBJin eine"CommaSeparated ValuesDatei:  .csv)
Auswertung mit Excel(fur das Diagramm sirloki excel 200Tnaximal 32 000 Werte pro Spalte maglich)
gemessen werden kann so lange, bis digdie des arduino leer wirz.B. 24 Stunden), bei Anschluss an
einenTrafoauch 50 Tage(dann lauft millis(Yiber)
{ Kosten:

o arduino uno: 25 Euro  (oder arduino duemilanove mit 32ghip)

o datalogging shield: 18Euro (Bausatz, z.Bei watterott.com)

o SDKarte, z.B. 10 Euro
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Auswertung mit Excel 2007

Menu: "Daten"

"externe Daten abrufen"

"Aus Text™> csvDateiauf der SEKarteauswéahlen und importieren

"Datentyp G&trennt"

"Trennzeichen Komma? "Fertig stellen”, "OK"

Spalten markieren, Einfigevenu, Punkt (XYDiagramm also: Werte Gber millis
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http://www.ladyada.net/make/logshield

TestMessungen

A) Der Basisketch, mit milligkt = 1ms)

/I schreibt etwa jede Millisekunde einen Wert in die Datei

#include <SdFat.h>
#include <Wire.h>

Sd2Card card;
SdVolume volume;
SdFile root;

SdFile file;

void setup(void)

card.init();
volume.init(card);
root.openRoot(volume);
char name [] = "LOGGERO00.CSV"; /I Hier wird eine neue csv - Datei angelegt, durchnummeriert von 00 bis 99
for (uint8_ti=0; i< 100; i++) {
name[6] = i/10 +'0";
name[7] = i%10 + '0;
if (file.open(root, name, O_CREAT | O_EXCL | O_WRITE)) brea k;

}
pinMode(2, OUTPUT);
pinMode(3, OUTPUT);

void loop(void)

for(int kk=0;kk<4000;kk++)

{
file.print(millis()); /I Anzahl der vergangenen Millisekunden seit Start des arduino
file.print(’,"); /I das Komma trennt die Werte
file.printin(analogRead(2)); // printin beendet die Zeile
/ldelay(1); /I delay nach Bedarf

}

file.printin("sync");

digitalWrite(3, HIGH);

file.sync(); /I "'sync" schreibt die Werte fest auf die K arte
digitalWrite(3, LOW);

Zum Starten der Messung wird der Resaster des data logging shields gedrtickt, zum Beenden wird einfach-die SD

Karte herausgezogen.

Sagezahnspannung (10 Hz, von 0,5V bis 4,5V):
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Sagezahnspannung (10 Hz, von hBW4,5V):
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Sagezahnspannung (100 Hz, von 0,5V bis 4,5V)

1000

900
800

700
600
500
400
300

B

200
100

1510 1520 1530 1540 1550 1560

1500

Sagezahnspannung (100 Hz, von 0,5V bis 4,5V)
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file.printin(analogRead(2));
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In excel wird dann ein Liniendiagrananstelle defPunkt (X¥Piagrammserwendet Eine direkte Zeitinformation

hat man dann nicht.
sinusférmigeSpannung (50 Hz, Amplitude 2V, Mitte 2.5V):

B) Der Basisketch ohne milligkt = 0,55ms)

in der forSchleife nur:

0,55 msentspricht 1800 Hz

etwa 36 Punkte in 20ms, also etia



Q Der Basisketch mit millis und vier Wertetkt = 2,5ms)

in der forSchleife steht jetzt:

file.print(millis());
file.print(',");
file.print(analogRead(0));
file.print(',");
file.print(analogRead(1));
file.print(',");
file.print(analogRead(2));
file.print(',");
file.printin(analogRead(3));

1: Helligkeit (Gluhbirne, also 100 HzR: 5V  3:von Cassy (sin mit 50 Hz}: 0V
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1: Helligkeit (Gluhbirne, also 100 HzR2: 5V  3:von Cassy (sin mit 50 Hz}: 0V
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1: Helligkeit (Gluhbirne, also 100 HzR: 5V  3:von Cassysin mit 50 Hz) 4:0V

etwa 24 Punkte in 60ms, alsd = 2,5 ms, entspricht 400zH
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